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Resumen: Los estudiantes de primer ingreso a carreras geniaria, procedentes de colegios
publicos y de algunos privados, se enfrentan arocepo de transicion en el cual deben estabilizar
y reproducir contenidos matematicos y aspectos iemales que les permita aprobar a la primera
vez su primer curso de célculo. La Escuela de iegienindustrial de la Universidad de Costa
Rica, desde el 2004 cre6 un curso de nivelacioropgaléutico, donde se disefian y evalGan las
practicas matematicas necesarias para resolvéptssde problemas no abordados en la educacion
matematica de la secundaria, y que son necesamnialse primeros cursos de matematica
universitaria.

En este articulo se determinan los fundamentostempidgicos para el curso Introduccion a
las Matematicas Universitarias (IMU), relacionadosn el paradigma de educacién, la
construccién del conocimiento y los métodos de fearsza.

Palabras clave: curso propedéutico, analisis didactico, paradigrognitivo, epistemologia
matematica, objeto matematico, enfoque ontolégico.

Intencionalidad de |la experiencia educativa

De acuerdo con oficio DEM-926-10, del proyecto DiMBiagnostico en Matematica), expresa que
desde el 2006 se ha evidenciado que el 45% delkagwon estudiantil que ingresa a carreras que
contienen en su plan de estudios cursos de Calobt@®enen notas inferiores a 40 en la prueba de
diagnostico, por lo que consideran que la proldddllide perder el primer curso o@tematica que
matriculan es alta.

La carrera de Ingenieria Industrial en su mallaicullar contiene 5 cursos de matematica, denomsado
MA-1001 (Célculo 1), MA-1002 (Calculo 11), MA-1008Calculo 111), MA-1005 (Algebra Lineal) y
MA-1005 (Ecuaciones Diferenciales), ademas contiena variedad de cursos con un alto nivel
matematico. No obstante, garantizarle al estudigueesu formacion matematica es indispensable para
que su desemperio en los primeros cursos de mataraat exitoso y por ende con una motivacion que
lo aleje de una posible desercion, es unksimetas principales de la Escuela de Ingenieria tridlys
carrera cuyo programa de estudio es sustancialnegpi®@alente por CEAB (Canadian Engineering
Accreditation Board).

Al ingresar a la Universidad, los (as) jévenesnraensigo creencias y actitudes en relacién a la
matematica que pueden afectar la adquisicion dendeyos conceptos matematicos relacionados
con el Calculo Diferencial e Integral. Muchos deossestudiantes consideran que los temas de
matematicas son dificiles y poco aplicables enida diaria, tienen la creencia que por terminar de
estudiar un tema, éste no sera aplicable mas adedarsu formacién; esta creencia implica que al no
comprender temas anteriores y su aplicacion, seulld generar en los estudiantes la adquisicion de
conocimientos nuevos partiendo de los que ya tienen
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Otra creencia que afecta la articulacién entreeleusdaria y la universidad, se refiere a aquellos
estudiantes que consideran que sus bases matesrgtitduenas porque su rendimiento académico
durante la secundaria fue siempre exitoso, porue argumentan que seguird siendo igual en la
Universidad.

Los (as) estudiantes de primer ingreso de la Eadeelngenieria Industrial de la Universidad det&€os
Rica tienen la oportunidad de participar en un @socde induccion al Célculo, el cual les brinda
informacién sobre como poder llegar a aprobariehgarcurso de matematica universitario en su primer
intento. Este proceso consta de tres fases: exateediagnostico (aplicado por la Escuela de
Matemaética), jornada de recibimiento (donde senteegan los resultados de la prueba de diagndstico)
curso propedéutico (previo al inicio de leccionds}ta Ultima fase es la que se abordara en elrpteese
articulo, considerando que “la brecha entre larsggia y la universidad no se puede salvar sélo con
base en acercar la matematica de secundaria ddaudeversidad, sino también aproximado esta @ltim
a las competencias cognitivas de los estudianeseapiben” (D"amore y Godino, 2007, p 205). Desde
esta perspectiva, sestructuré uncurso de 40 horas, denominado Introduccion a laseMaticas
Universitariasel cual se enfoca en nivelar la estructura cogniiveanocional que trae el estudiante
sobre su educacién matematica. Es un curso gratliiiigido principalmente a la poblacion estudianti
que haya obtenido una calificacion inferior a 70agprueba de diagndstico.

El curso tiene como objetivo general: brindar aftu@isnte un conjunto de herramientas
estratégicamente disefiadas de tipo cognitivo yoliglico para aprobar a la primera vez, el primer
curso de matematica de su plan de estudios, CaldulMA-1001); ademas cuenta con los siguientes
objetivos especificos: 1) fortalecer las areas tieagde bajo rendimiento en la prueba de diagrasi
saber algunos contenidos de Algebra, funcionggndmetria y logaritmos; 2) reconocer la importanci
de los aspectos relacionados con la inteligenciacemal, estilos de aprendizaje, los métodos y
técnicas de estudio para tener éxito en su desenguflémico; 3) visualizar a la matematica como
pilar fundamental en el desempefio del Ingenierodtrhl.

Curso propedéutico: concepto y caracteristicas.

El curso IMU es un curso especifico cuyo programatiene tematicas esenciales para una mejor
comprension del Calculo Diferencial e Integral yequo se han visto del todo o parcialmente en la
secundaria; se aplica una prueba corta por semasaa&igrra el curso con un examen final. Con la not
final del curso se les hace a los estudianteslzmmendaciones pertinentes en relacion con la tema
decision de matricular o no el curso de Calculo .

De acuerdo con Fernandez (2004), se llaman cunsysegéuticos a aquellos cursos o talleres de
nivelacion, que tienen una duracion aproximadaudgro semanas, 0 bien podrian ser de tres a seis
meses; el curso IMU tiene una duracion de un nmsaitido cada afio en el mes de febrero. Afirma
Fernandez que este tipo de cursos forman partenderaceso de formacion excluido de la malla
curricular de la respectiva carrera, son gratutem créditos; dirigido a estudiantes que ingrgsan
primera vez a la universidad; ofrece un conjunto hderamientas necesarias que les permita
enfrentarse al cambio.

El curso IMU, desde la perspectiva de Fernandez,urescurso propedéutico que se ocupa
principalmente de proporcionar las experienciapiendizaje que coadyuven al mejoramiento del
pensamiento l6gico matematico, con las cuales |&ss yestudiantes podran enfrentarse a los cursos
posteriores relacionados con el Calculo Difereneidhtegral, mediante experiencias de aprendizaje
constructivista, con la aplicacion de métodos itigdos y deductivos, y con el uso de representasione
de las diferentes estructuras conceptuales.
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Objetos matematicos en el curso IMU.

De acuerdo con Godino (2002), quien considera dpjeta matematico “designa a todo lo que es
indicado, sefialado o nombrado cuando se constroyeynica o aprende matematicas” (Godino, 2002,
p 5); los objetos en @urso IMU buscan agrupar criterios que faciliten el proadsa@omprension de
aquellos conceptos que ya fueron estudiados enigel@on los contenidos que requieren de estos
conceptos aprendidos para el desarrollo de losasuesnceptos. No obstante y de acuerdo con Godino,
los tipos de objetos matematicos que se incorpama curso corresponden a: (Godino, 2002, p 6)

* Lenguaje (términos, expresiones, notaciones o apgifi en sus diversos registros o
representaciones (escrito, oral, gestual, entos)ptr

Situaciones (problemas, aplicaciones en el ent@jpwicios, tareas).

Procedimientos o acciones (operaciones, algorittéosicas de calculo, procedimientos).

Conceptos (que son introducidos mediante defingson descripciones, como serie de
unidades de informacion (Rico y Lupiafiez, 2008)).

Propiedad o atributo de los objetos (como los eiadios sobre conceptos).

Argumentos (por ejemplo, los que se usan paraarmtietxplicar los enunciados por deduccion
o de otro tipo.

El proceso con el cual se establecen las relaciatee$o visto, conlo olvidadoy con los nuevos
contenidos, es desarrollado a través de lo@Graino hallamado relaciones de dependencia, partiendo
de un esquema representacional (un objeto se poregar de otro para un cierto propdsito), o
instrumental (un objeto usa a otro u otros comtrungento), para lograr alcanzar lo estructural (@os
mas objetos componen un sistema del cual emergaroswbjetos); este Ultimo es el eje principal del
disefo didactico del curso IMU, cufiancién semidticase da en el momento en que dos de los objetos
matematicos mencionados logran establecer una depea representacional o instrumental (Godino,
2002).

Punto de vista ontolégico y semiético que abarca elirso.

Bajo un enfoque ontologico de la matematica, D"@moiGodino (2007) expresan que ésta se ubica
dentro de una vison platénica de los objetos maieas los cuales se identifican como conceptos,
proposiciones, teoremas, entre otros; pero enrsbdivlU la ensefianza de las nociones basicas toma
en cuenta que los conocimientos se den de modaardéeb, conceptualmente organizados y
estructurados (Rico y Lupiafez, 2008), donde lasi@siras conceptuales se van dando a lo largo de
las 40 horas del curso, partiendo de las relacientre conceptos y de los sistemas de represemtacio
que comparten. Desde el enfoque de un conocimiprdoedimental, Rico y Lupiafiez (2008)
mencionan que el aprendizaje se da mediante seasale actuaciones, las cuales se ven reflejadas
con el conjunto de tareas que se les solicitans@@aemana a los (as) estudiantes participantes de
curso, por medio de actividades grupales o bieniohehles.

De acuerdo con Rico y Lupiafiez (2008), el conjueoprocedimientos con los que se desarrolla el
curso, toman como base las destrezas de los (as)ades, asi como sus razonamientos cuando
quieren comunicar sus dudas, y aquellas destrekamdas en el esquema conceptual de cada
estudiante, las ubicadas en la memoria, tales damadestrezas aritméticas, métricas, graficas y de
representacion. Por otro lado, las estrategiasndefianza aprendizaje utilizadas en el curso IMU, se
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originan haciendo uso de las relaciones, concgpttisersidad de sistemas de representacion que se
dan en determinadas estructuras conceptuales, &spastituyen la esencia del conocimiento
matematico organizado” (Rico y Lupiafiez, 2008, )10

De acuerdo con Godino, Rivas, Castro y Konic (2068)el curso IMU se desarrollan competencias
referidas a conocimientos didacticos especificadgy valoracion de la idoneidad didactica, por tman
el o la docente se orienta a la busqueda de lasaammes de la Didactica de la Matematica en el
proceso de ensefianza y aprendizaje del curso @ojen considerando el desarrollo historico
individual de los (as) estudiantes de primer ingresara la orientacién del curriculo, determinaaén

las etapas de aprendizaje, el uso de recursosldgmus, y establecer mecanismos para llegar a
conocer los amplios errores procedimentales gee tla la educacion secundaria.

Paradigma cognitivo: perspectiva del docente y Igdas) estudiantes en el curso IMU.

De acuerdo con Hernandez (1999), dentro de la petisp de este curso se busca estudiar las
representaciones mentales, donde el sujeto (agjesgiconsiderado como un ente activo, a quiee se |
ensefa bajo el enfoque aprendern aprender y a pensar en forma eficiente, indepetainente del
contexto instruccional. Se toma la posicion deitedrcientificos como Piaget, Jeroneme Bruner, este
altimo dirige su propuesta hacia el aprendizaje gescubrimiento. En este curso particular, los (as)
estudiantes tienen una gama de contenidos aprengliele existen otros que no los han visto del,todo
por lo que se les instruye con estrategias did#cpor descubrimiento, como por ejemplo la tecrialog
del texto, a través de tutoriales, aplicacion dee@amiento sobre estrategias de aprendizaje, Ty

de ensefar a pensar con el uso de mapas concsptuwalel uso de portafolios, entre otros.

El docente toma en cuenta las ideas previas peitdaiael proceso de aprender a aprender y a pensa
Disefia y organiza experiencias didacticas que pevanu el aprendizaje significativo mediante el
descubrimiento, la construccidn y recepcion de eptos. Las actividades que se promueven buscan el
desarrollo de las habilidades intelectuales; adbeénte se convierte en un guia que ensefia deanane
afectiva: conocimientos, habilidades cognitivastane®gnitivas y autorreguladoras (Hernandez, 1999).

El alumno en este paradigma es visto como un saf@ieo procesador de informacién quien posee una
serie de esquemas, planes y estrategias para epeesdlucionar problemas, los cuales a su vezndebe
ser desarrollados; Hernandez expresa que se madaedel estudiante posee un conocimiento previo,
acorde a su nivel del desarrollo cognitivo, lo geemite visualizarlo como un procesador activo de

informacién. En lo que respecta a la evaluacioragetndizaje en este paradigma, se da de acuendo co
los contenidos declarativos (saber qué), procedates (saber hacer) y actitudinales (saber ser), po

medio de pruebas cortas por semana, un examen freghoviendo el uso de los reportes o diarios

personales por semana a través de la platafortoalyiel uso de mapas conceptuales, entre.otros

Andlisis didactico de un curso: fundamento tedrico

Para la elaboracion del disefio del curso IMU -esadoll6 un andlisis didactico. Al respecto, Gomez
(2002), menciona que el analisis didactico se divesh cuatro categorias-, denominadas analisis
cognitivo, andlisis de contenido, analisis de ingtion y analisis de actuacion. En el analisis togn

se determinamas dificultades y errores que enfrentan los éshids cuando realizan las tareas sobre
una actividad matematica. En el analisis de codtenel docente debe construir una estructura
conceptual que le defina los sistemas de represéntale aquellos conceptos y procedimientos
necesarios para la descripcion del contenido maditem@esde un punto de vista didactico.
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En cuanto al analisis de instruccién, el docentapee y evalla el disefio de las actividades que
realizaran los estudiantes, de acuerdo con lodtades de los analisis anteriores. El andlisis de
actuacion, es el que realiza el profesor basandonsel desempefio de los estudiantes, y que le
informaran sobrel estadaognitivo que poseen.

En la estructura conceptual del curso, Duval mevado por D"amore (2006), considera que el docente
debe generar sistemas de representacién de umstisnatematico, es decir analizar las diversasderm
en que se puede representar los conceptos y pnueetds y sus respectivas relaciones. Los mapas
conceptuales son un recurso didactico que favdeeamplementacion de estas representaciones. De
acuerdo con Azcarate (2006), un mayeceptual est@éonformado por nodos que se vinculan con
etiquetas, en los nodos se ubican los términosrepieesentan las ideas principales o conceptos de
importancia de un determinado tema, estableciénetapgetas o nexos entre las ideas. De esta forma
se puede concluir que un mapa conceptual es lasemacion grafica de los conocimientos adquiridos,
organizarlos en una secuencia que permite compremgjer los conceptos aprendidos.

En lo que respecta a una evaluacion formativa deleir proceso de ensefianza aprendizaje en un curso
universitario, Diaz y Fernandez (2002), mencionlanse de los portafolios, este tipo de evaluacion
consiste en hacer una coleccién de produccionezbajbs (por ejemplo, ensayos, analisis de textos,
composiciones escritas, problemas matematicosltesudibujos, ideas sobre proyectos, reflexiones
personales, grabaciones, ejercicios digitalizad®sincluso de algunos instrumentos o técnicas
evaluativas (tales como cuestionarios, mapas ctuaes, examenes) que los aprendices realizan
durante un cierto episodio o ciclo educativo. Esrdéa evaluacion de portafolios tiene posibilidiel
utilizarse en todas las disciplinas y con ello esilge evaluar los distintos tipos de contenidos
curriculares tales como el uso y aplicacién de eptus, habilidades, destrezas, estrategias, asgitud
valores, entre otros; es una estrategia evaluajiva promueve la evaluacion del profesor, la
coevaluacion profesor-alumno, la evaluacion mutteeecompafieros y, sobre todo, la autoevaluacion
(Diaz et al, 2002).

Al utilizar técnicas de evaluacién como la mencdmanteriormente, el estudiante podria mejorar sus
competencias emocionales haciamatematica, otrale los objetivos el curso IMU, en este sentido
Fernandez (2010)onsidera queel concepto de matematica emocional, como unaigpesicion
evaluativa de conducta que determina las intensigeesonales e influye en el comportamiento, y
consta de tres componentes: cognitiva, afectivanyponente intencional; menciona que “The National
Council of Teachers of Mathematics” distingue dagegorias en lo que respecta a actitudes
matematicas: actitudes hacia las matematicas fudet matematicas, en lo que respecta a actitudes
hacia las matematicas se ve afectada por el commoréectivo y las actitudes matematicas por la
cognitiva.

Bernal (2009), considera que es posible la creagidesarrollo de actitudes que se deriven de
experiencias afectivas, las cuales dependen dedasidad de la carga afectiva, esto significa lgue
estabilidad de la actitud dependera mas de facabeetivos que de factores cognitivos, -de factdees
autoestima, de confianza, de interaccion sociakedgiridad que el docente trabaja en forma continua
durante el curso-. Independientemente del tipo dledantes que tenga al frente, un docente que
reconozca los progresos alcanzados de sus eseglames muestre sus avances en el conocimiento,
logra minimizar la ansiedad que trae el estudial#ede la secundaria, cuando ha visualizado y
analizado el estado de su formacion matematicaelEarso IMU, se considera en todo momento la
vision de Bernal, hacer que el estudiante en algueiida, sienta agrado por la materia en estudio, e
hacer crecer la confianza en si mismo.
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Disefio metodoldgico aplicado al curso IMU

Este disefio se estructura con base en lo planfgad@dmez (2002), en cuanto a las etapas para el
analisis didactico de un curso, y en la experiedoeente ejercida por la autora de este artical@l e
area de educacion matematica para secundariafl§ea en cada una de estas etapas la aplicacién del
método inductivo y deductivo. De acuerdo con Taroan(1959), en didactica el método deductivo,
considerado como el propio de la estructura maiemaebe ser cambiado por el inductivo, el cual
permite hacer mas comprensible y adaptable el poate ensefianza.

Andlisis cognitivo

Escogencia de los temas: el docente que ha impan@tematica en educacion secundaria, tiene
claramente definido cuéles son los temas que rftagevisto y que son necesarios para enfrentar el
primer curso de calculo. No obstante, con baseuegxgeriencia y en los resultados reflejados en la
prueba de diagndstico sobre los temas desarrolltds misma, se tomo la nota media obtenida en
cada area tematica de los estudiantes de primerso@ Ingenieria Industrial junto con la nota raedi
obtenida por la poblacion institucional, datos emaalos a partir de los informes que brinda DIMA.

En la siguiente tabla, se detallan las notas meditenidos por los estudiantes de Ingenieria Inidilist
desde el 2007, cabe destacar que los resultadatraluaena media alta, sin embargo, el curstissio
consideranddambién la de la poblacion institucional de prinmgreso, esto ha permitido fortalecer y
afianzar los conocimientos de los estudiantes cpreex de colegios publicos.

Nota media porcentual por area tematica en diagadshgenieria industrial primer ingreso 2010

Area temétice 2010 2009 2008 2007
Algebra 60,47 65,42 71,16 91,19
Ecuaciones e inecuzciones 68,00 66,12 61,84 69,28
Funciones 69,29 64,14 76,49 77,44
Rectas y perébolas 68,67 61,19 76,25 75,12
Logaritmice y exponercial 54,45 60,22 70,39 70,22
Trigonometria 52,74 52,06 54,07 63,83

Fuente: elaborada por la autora.

Con base en la tabla anterior, los temas evaluadaliagnéstico que presentan mayor problema son
todos aquellos relacionados con trigonometria yaritgos; en trigonometria principalmente con el
manejo de identidades trigonométricas y funciopes) para desarrollar habilidades en este campo, es
necesario un conocimiento amplio del algebra, pogue se opta que el curso no solo contemple
contenidos de algebra, sino también de funcionedpeque respecta a logaritmos, es necesario el
algebra y sus diferentes aplicaciones en otrosgema
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Analisis de contenido

Dentro del marco del analisis didactico, esta el que determina cuales son los contenidos del
curso, y con base en el andlisis cognitivo se déterque los contenidos tematicos que no se estodia
profundizan en la educacién secundaria y son cerilds conocimientos matematitdsicos paral
curso de Calculo | son: Factorizacion con exporseftgccionarios, simplificacion de expresiones
algebraicas fraccionarias, racionalizacién, conapletiadrados, ecuaciones por sustitucion de vasgabl
ecuaciones con exponentes fraccionarios, ecuaciomesvalor absoluto, inecuaciones no lineales,
inecuaciones con valor absoluto, repaso y prof@aeitin en los conceptos basicos de funciones reales,
grafica y andlisis de funciones partidas, estuddpleto de las asintotas horizontales, asintotas
verticales y oblicuas en funciones racionalesutidrtrigonométrico e identidades trigonomeétricas.

Justificacion de escogencia de temas

Factorizacion con exponentes fraccionarios: enrebnama de contenidos curriculares del MEP
(Ministerio de Educacion Publica), no existe ningibjetivo que alcance a estudiar polinomios con
exponentes fraccionarios, algunos docentes dedndeartirlo pero segun normas del Reglamento de
Evaluacién del MEP, no podrian ser evaluados eelj@si y en ningun tipo de trabajo. ElI docente
decide si lo imparte o no en el aula, los que peren a colegios privados tiene mayor posibilidad d
ver contenidos que no estén dentro del programisiBE&.

Racionalizacién: es un tema que se estudia ewvell dé noveno afio, con prioridad a los monomios que
contienen radicales de indice par e impar, y alBguFacciones que contienen en su denominador,
binomios con radicales de indice par; no se estueiéas Ultimas con indice 3 y para racionalizar el
numerador de una fraccion, método que muchas \esegcesario en la simplificacion de funciones
para calcular limites.

Completar cuadrados: es una técnica muy utilizad&aleCalculo Diferencial e Integral, la cual en
ningln momento se practica en la educacion sedandaes muy aplicada en el curso de Calculo Il
(MA-1002).

Ecuaciones: en la educacion secundaria se estdifégiantes tipos de ecuaciones, pero no se practica
aguellas expresiones que contengan exponentesoffados, las cuales deben resolverse, en algunas
ocasiones, por medio de sustitucion de variabesiismo, las ecuaciones con valor absoluto en minga
momento se estudian.

Inecuaciones: el tema de inecuaciones se estudiec@wo afio de colegio, pero Unicamente las
inecuaciones lineales; las inecuaciones de gradondoson estudiadas en secundaria, y en muchos
procesos de analisis de funciones en calculo,ilsganteste tipo de inecuaciones, se enfatiza @ldes
cuadro de variacion.

Funciones: se enfatiza sobre aquellas funcionesnquee estudian en la secundaria, principalmente
funcion valor absoluto, funcién racional, estami#tien lo que respecta al analisis y construccida de
gréfica, es uno de los temas considerados de magesidad e importancia en este curso, a los j@vene
se les habla del concepto de asintota horizontatrsical en la funcion logaritmica y la funcién
exponencial, pero no se enfatiza sobre como hditdras asintotas algebraicamente para cualquier
funcion racional. Este tema es el medular en esa;uen forma creativa e inductiva, se acerca el
estudiante al concepto de limite de una funcidgngstallar en la definicion de limite.

Trigonometria: es uno de los temas donde los esiteli muestran que no han tenido una adecuada
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formacion; algunos manifiestan que no les da tiempoel tema en el aula y otros simplemente
argumentan que es mas facil desarrollarlo a trdeda calculadora. En el curso de se hace un repaso
general de la trigonometria del triangulo rectaoddsta llegar al estudio del circulo trigonométric

los estudiantes aprueban el examen de bachillenateateméatica con un mal uso de la calculadom, est
significa, que recibieron o pagaron cursos pardegieenseiiaran como resolver todo tipo de ejexcicio
e identidades trigonométricas con técnicas de lzaowa, lo cual se ve reflejado en la prueba de
diagndstico a nivel institucional.

Logaritmos: es un contenido que nuevamente esiadtudon calculadora, por o que es necesario
desarrollar los temas relacionados con las progesibbgaritmicas y sus respectivas propiedades.

Analisis de instruccion

Dentro del marco de la estructura conceptual, eesagio recurrir a diferentes estrategias didatice
faciliten el desarrollo de las competencias emadesrdel estudiante y del docente, ambos estan
enfrentando el cambio entre la educacién matemd¢éida secundaria a la matematica universitaria.

El docente debe promover en el (Ia) estudiantakelrvformativo de las mateméticas, segun Toranzos
(1959) es necesario impulsar la elaboracion deatrsones matematicas a partir de la informaci@ qu
se le brinda, que pueda establecer relacioneiveegproblemas concretos, con creatividad, infurici
desarrollando la capacidad de analisis y de criticgue de alguna forma cambie su actitud hacia la
matematica. El curso IMU sigue la teoria de Brumpaea el desarrollo instruccional del curso.

Analisis de actuacion.

En este andlisis se estudian los resultados oloe®id las fases anteriores, en donde el o la docent
toma en cuenta en la planificacion para el auldji@nsion conceptual, la cognitiva, la formativiay
social, todas reflejadas en el programa del clRgm(,2000). En la dimension conceptual y cognjtiva
en el curso IMU se busca representar un mismo gbmeeatematico con una caracterizacion diferente
de dicho concepto (Castro y Castro, 1997), de naagee el conocimiento matematico se basa en una
estructura, cuyos conceptos y propiedades mateasasie generan a partir de la construccion de
relaciones entre objetos, fendmenos o bien, entreeptos previos.

Conclusiones

En el marco epistemologico de la didactica, se mbsque ésta presenta aspectos cientificos en la
medida que se apoye en la piscologia, filosofiggsadisciplinas con las que esta relacionada, @ero

la préactica, la didactica es vista como un arte, lpaque no admite normas exclusivas (Torranzos,
1959).

El fundamento epistemologico que se desarrollé pareurso IMU, partede lateoria del andlisis
didactico para cursos de matematica, con un enfgopedéutico, sustentado en el paradigma
cognitivo, con la aplicacion de métodos didactiamsentados a la adquisicion de conceptos
estructurados que le permita a los (as) estudiastablecer distintas representaciones interrelades

de aquellos contenidos basicos, que son la esqrania poder enfrentar posteriormente los cursos de
Célculo, siempre partiendo de los conceptos basaposndidos en la educacion secundaria, aunque
hayan sido olvidados.
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Se evidencia con la implementacién del curso IMUe @l estudiante de primer ingreso desarrolla
capacidades que contribuyen a minimizar la brecbgnitiva y emocional, mediante un trato
personalizado y afectivo que le brinda el docemtiéejado en la forma de impartir la leccion y én e
tiempo que le dedica a la elaboracion de materidldacticos a través de diferentes recursos,
incluyendo los de tipo tecnoldgico.

La aplicacion de una evaluacion formativa a trawks los portafolios, asi como el desarrollo de
estructuras conceptuales por medio de los mapasptuales, son técnicas que permiten minimizar la
ansiedad del estudiante y fortalecer su capacidaematica para resolver problemas.

De acuerdo con el fundamento tedrico que sustértargo IMU, se propone que el curso MA-1001
debe ser impartido por un equipo de docentes aues ae brindarlo a los (as) estudiantes, participe
del analisis didactico del curso. Definitivamente alto porcentaje de estudiantes que ingresan a la
universidad y matriculan por primera vez el curedtiA-1001, requieren de un acompafnamiento en el
proceso de transicion, y parte de este acompafitomgemsiste en realizar el andlisis didactico del
curso, un analisis que requiere del compromisagsiohal del docente que lo imparte.
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